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Resumen

La talla litica experimental ha sido esencial en el estudio de la fecnologia prehistérica. Tanto es asi que
sirvié para demostrar la variabilidad de productos finales morfolégicamente similares y, en conse-
cuencia, ayudo a disefiar un sistema de clasificacion fecnologica.

A través de la lectura técnica y tecnoldgica, en asociacién con la experimentacion, se pretende pro-
porcionar un nuevo enfoque para la inferpretacion idonea de los restos liticos en los que se incluyan
aspectos de destrezas y habilidades. Conocer, a nivel de destreza, quiénes participan en las reas de
talla achelenses y musterienses del centro peninsular y qué actividades de falla realizan es clave para
comprender la variabilidad de los grupos cazadores y recolectfores.

El estudio de los conjuntos arqueoldgicos desde perspectivas novedosas, en conjuncion con los
protocolos experimentales, nos permite medir y controlar de manera sistematica aspectos relaciona-
dos con los materiales utilizados, los métodos y técnicas de produccion, asi como el conocimiento y
la experiencia del tallador o experimentador. Asi, diferenciar niveles de destreza en la talla litica expe-
rimental permite extrapolar los marcadores de habilidad a contextos arqueoldgicos. La comparacion
de ambos registros nos acerca al comportamiento productivo tanto individual como colectivo, y con
ello a la organizacion social de la produccion.

Palabras clave: aprendizaje, fransmision cultural, talla litica experimental, areas de talla, Pleistoceno

Resum

La talla litica experimental ha estat essencial en I'estudi de la fecnologia prehistorica. Tant és aixi que
ha arribat a servir per demostrar la variabilitat de productes finals morfologicament similars i, per tant,
ha ajudat a dissenyar un sistema de classificacié tecnologica.

Mitjangant la inferpretacio fecnica i tecnologica, junfament amb I'experimentacio, es pretén propor-
cionar un nou enfocament per interpretar de manera adequada les restes litiques, en qué fambé es
finguin en compte aspectes de destresa i habilitat. Coneixer qui participa en la talla acheuliana i mos-
feriana del centre peninsular i quines acfivitats de falla duen a ferme, aixi com el grau de destresa, és
clau per comprendre la variabilitat dels grups cagadors i recol-lectors.

Lestudi dels conjunts arqueoldgics des de perspectives innovadores, en conjuncié amb els protocols
experimentals, ens permet mesurar i controlar de manera sistematica aspectes relacionats amb els
materials ufilitzats, els metodes i les tfecniques de produccio, aixi com el coneixement i 'experiéncia
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del tallador o experimentador. Aixi, diferenciar graus de destresa en la talla litica experimental permet
extrapolar els marcadors d’habilitat a contextos arqueologics. La comparaciod de tots dos registres
ens acosta al comportament productiu tant individual com col-lectiu, i amb tot plegat a I'organitzacid
social de la produccio.

Paraules clau: aprenentatge, transmissio cultural, talla litica experimental, arees de talla, plistoce

Abstract

Experimental lithic knapping has been essential in the study of prehistoric technology. To such an
extent that it served to demonstrate the variability of morphologically similar final products and conse-
quently helped to design a technological classification system.

Through experimentation, the aim is to give a new approach to interpreting lithic remains, considering
skills and abilities. Knowing which individuals, by skill level, participate in Acheulean and Mousterian
knapping areas of the central peninsula, and what activities they perform, is key to understanding the
variability among hunter-gatherer groups.

By studying archaeological assemblages from novel perspectives and combining them with expe-
rimental protocols, we can systematically measure and control aspects such as materials used, pro-
duction methods, techniques, and the knowledge and experience of the knapper or experimenter.
Through this approach, we differentiate skill levels in experimental lithic knapping and extrapolate the-
se markers to archaeological contexts. Comparing both records illuminates individual and collective
productive behaviours, thereby enhancing our understanding of the social organization of production.
Keywords: learning, cultural tfransmission, experimental flint knapping, knapping areas, Pleistocene

Introduccion

La plataforma que se extiende entre los rios Manzanares y Jarama en el centro de la peninsula ibérica
se caracteriza por la abundancia de silex y, en consecuencia, por la profusiéon de areas de talla pa-
leoliticas. Los materiales geoldgicos quedan enmarcados dentro de la Cuenca de Madrid, donde son
mayoritarios los afloramientos de materiales terciarios, sobre los cuales actian en el cuaternario varios
procesos erosivos y deposicionales que originan la morfologia del relieve tal como lo conocemos hoy
(Goy et al., 1989). En general, la plataforma interfluvial de los rios Manzanares y Jarama tiene un origen
erosivo-estructural, aunque en su evolucion también han intervenido procesos de deformacion de la
Unidad Intermedia. Estas deformaciones son motivadas por la disolucién de los yesos de la Unidad
Inferior durante el Pleistoceno, lo que ha facilitado que el silex quedase expuesto (Barez y Pérez-Gon-
zélez, 2006).

La zona de estudio se localiza en el término municipal de Madrid y de las poblaciones cercanas de
Coslada, Vicéalvaro y San Fernando de Henares. En esta zona, se extienden tres grandes areas que
afectan a nuestro estudio, y que coinciden con los planes de ampliacién urbanistica del sureste de
Madrid: El Cafiaveral, Los Ahijones y Los Berrocales (véase la figura 1). En este contexto y en zonas ale-
dafias, es tal la cantidad de yacimientos en posicién primaria identificados que la region madrilefia es
la que actualmente cuenta con una mayor concentracién de sitios paleoliticos en la peninsula ibérica.

Decenas de 4reas de talla son el resultado de las distintas intervenciones arqueoldgicas desarrolladas
principalmente por las empresas de arqueologia ARGEA, S.L. en Los Ahijones y ARQUEX, S.L. en El
Caflaveral y Los Berrocales. Estas areas de talla paleoliticas estan caracterizadas por la profusién de
material litico tallado y son el reflejo de contextos con una amplia variabilidad técnica y tecnoldgica
en los sistemas de produccion litica de los grupos cazadores y recolectores. Se trata de un escenario
heterogéneo que se vislumbra interesante si se analiza a escala regional desde el punto de vista del
aprendizaje.
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Figura 1. Materiales geoldgicos en la plataforma entre los rios Manzanares y Jarama, y localizacion de los yaci-
mientos. A partir de planimetria de Visor Planea de la Comunidad de Madrid.

Concretamente, en este trabajo se analizan los yacimientos con industrias musterienses de Cafiaveral
3 (P32), Vias Colectoras 2 (Area 3) y El Humedal, asi como las industrias bifaciales de Charco Hondo 2

y Cantera Vieja.

Métodos y materiales

A través del desarrollo de diferentes protocolos experimentales en talla litica se realiza una aproxi-
macion a los niveles de destreza y a las limitaciones técnicas y tecnoldgicas en la talla experimental
moderna. En esta diferenciaciéon es fundamental distinguir dos conceptos principales: la técnica se
intferpreta como una combinacion de las opciones mecanicas e instrumentales implementadas duran-
te el proceso de reduccion; se observan aspectos como las trayectorias, la seleccion del percutor y
el dngulo de impacto, y la tecnologia se refiere a la aplicacion y combinacion de opciones técnicas en
una secuencia logica a lo largo del proceso de reduccion. La tecnologia incluye aspectos tradiciona-
les como el concepto del método de talla empleado y la modalidad aplicada.

Andrews (2003) introduce un matiz interesante en torno al concepto de habilidad y diferencia dos
tipos: la habilidad artesanal y de la eficiencia. La artesanal alude «a los movimientos fisicos y las ha-
bilidades asociadas con la produccién de bienes ceremoniales o de lujo de alta calidad» (Andrews,
2003, p. 16), frente a la habilidad de la eficiencia, que tiene que ver con las producciones utilitarias.
Para medir si un grupo es habil de manera eficiente propone, a partir de los estudios de Costin (1991),
evaluar la proporcion de errores en el conjunto analizado, ya que la habilidad de eficiencia debe estar
correlacionada de forma positiva con la especializacién. Esto significa que las industrias que presen-
fen menos errores son mas especializadas que aquellas que presenten mas errores o menos control
sobre su proceso de produccion (Costin, 1991; Andrews, 2003).

En este trabajo, a través del experimento, se prevé analizar las diferencias entre los distintos autores
de la talla litica (figura 2). El registro experimental que generan los distintos agentes resulta clave para
que el analista de la industria litica pueda reconocer errores y soluciones técnicas y tecnoldgicas en

el registro arqueoldgico.

Como ya se ha apuntado, la zona de estudio esta caracterizada por la captacion y explotacién de silex
donde la materia prima es muy abundante y la produccién esta dirigida a la produccién de soportes
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Figura 2. Principales caracteristicas de los talladores Figura 3. Modelo 3D del bifaz de San Isidro con refe-
de acuerdo con sus niveles de destreza. rencia 1942/101/4/4723 realizado con la autorizacion
del Museo Arqueoldgico Nacional.

para realizar bifaces, a la realizacién de bifaces propiamente dicha y, en otros casos, a la produccion
de utiles predeterminados.

En el caso de la reduccién bifacial, conseguir Utiles funcionales requiere conocimientos tecnolégicos
gue van mas alld de las nociones sobre la materia prima y su adquisicién, y de las habilidades técnicas
del individuo que talla. Conocer y analizar la secuencia de reduccién en talladores modernos con dis-
tinto expertise contribuird a analizar sus habilidades en las distintas fases por las que pasa el soporte
hasta ser una pieza util.

En un primer experimento, los talladores actuales (n = 38) presentan distinto nivel de experiencia en
talla litica. Pueden elegir libremente las herramientas de talla y la materia prima deben seleccionarla
entre el fotal de diez soportes de silex que se les proporcionan.

Ante el objetivo de los talladores de realizar una pieza bifacial, se muestra y se propone a los parti-
cipantes seguir como modelo (figura 3) una de las piezas mas emblematicas del yacimiento de San
Isidro (Madrid).

En cuanto a la obtencién de puntas Levallois, son un producto predeterminado que requiere no solo
habilidades técnicas sino unos métodos de talla especificos. Conocer y analizar la secuencia de pro-
duccién en talladores modernos con distintos niveles de destreza contribuira a analizar las habilidades
de los individuos en las distintas fases por las que pasa el soporte-nicleo hasta obtener elementos
predeterminados como son las puntas Levallois. Es sabido que para obtener puntas Levallois se re-
quieren conocimientos tecnoldgicos que van mas alld de las nociones sobre la materia prima y su
adquisicion, y de las habilidades técnicas del individuo que talla (Boé&da, 1988; 1995; Eren y Lycett,
2012; Lycett y Eren, 2013).

En este sentido, talladores actuales (n = 64) con distinto nivel de experiencia participan en un segundo
experimento. El objetivo es conocer qué nivel de habilidad se requiere para obtener Utiles predeter-
minados. A través de la talla litica experimental, veremos si las puntas Levallois son el resultado de pro-
ducciones de talladores altamente cualificados o si, por el contrario, los talladores menos habilidosos
también son capaces de generar estos elementos apuntados.

Resultados
Habilidades en la reduccién bifacial

El grado de experiencia afecta los procedimientos empleados en la talla de herramientas bifaciales
predeterminadas. Aunque los talladores muestren ventajas en las técnicas de la talla, una mala combi-
nacion de técnica y tecnologia les impide alcanzar formas equilibradas en perfil y planta y, lo que es
mas importante, formas acalbadas funcionales.
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A A Detalles de las dreas machacadas

Figura 4. Pieza bifacial realizada por un fallador aprendiz con un nivel bajo de destreza técnica y medio de des-
treza tecnolégica. Cada marcador rojo representa un error técnico (paros, reflejados, cascadas, etc.).

Los talladores aprendices que parten de una materia prima de buena calidad reducen el volumen y
consiguen filos equilibrados en perfil y cierta simetria en planta (figura 4). Los accidentes produci-
dos, en su mayoria cascadas, paros y machacamientos, generan superficies irregulares y &ngulos muy
agudos, no aptos para el lascado. El tallador intenta suplir sus limitaciones técnicas aplicando mucha
fuerza e insistiendo en los golpes. En este sentido, algunos productos de lascado muestran la insis-
tencia del fallador en la percusion.

Los talladores expertos logran rentabilizar su tiempo y la materia prima seleccionando soportes proxi-
mos a la forma final o llegando a formas avanzadas con pocas exiracciones. Con menos golpes consi-
guen esbozar formas bifaciales. Sin embargo, los talladores novatos invierten mucho tiempo y materia
prima en las primeras fases de misse en forme.

Los talladores aprendices avanzados se aproximan morfoldgicamente a los expertos, controlan los
procesos de fractura, pero muestran imporfantes limitaciones fecnoldgicas. Las restricciones de es-
fos individuos se manifiestan en el conjunto de elecciones técnicas que realizan en funcion de su
proyecto (Inizan et al., 1999). Los talladores en este nivel no manifiestan un proceso reflexivo previo a
la elaboracion del util que englobe el estudio de los medios técnicos y procedimientos necesarios
en la talla litica. Son talladores con capacidades técnicas destacadas. Es habitual que seleccionen
soportes de calidad alfa, pero los problemas del tallador son de fipo tecnoldgico, es decir, presenta
limitaciones a la hora de combinar correctamente las diferentes técnicas que conoce (figura 5).

Una aproximacion al aprendizaje en industrias achelenses y
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FASE 1: serie de creacion de filos
FASF 2: series alternantes de primer adelgazamiento
Extracciones de elevada dificultad técnica

Borde con dngulos agudos
e Punto de percusion que produce la fractura mesial del soporte

Figura 5. Secuencia de configuracién bifacial realizada por un tallador aprendiz avanzado con un nivel medio de
destrezas técnicas y tecnolégicas. Soluciona algunos errores (lascas reflejadas) desde el lado opuesto y aden-
trdndose en la plataforma, pero el soporte termina fracturdndose.

Las piezas bifaciales acabadas generadas por talladores novatos manifiestan un alto indice de errores
técnicos y tecnoldgicos, que se traducen en anomalias a escala morfoldgica. Son muy habituales los
machacamientos, cascadas, reflejados, etc. que generan filos embotados, asi como formas finales asi-
métricas y, lo que es mas importante, no funcionales. En general, cuando disminuye el nivel de destreza
del tallador, la mala combinacién de técnica y tecnologia le impide alcanzar formas equilibradas en
perfil y planta. En ocasiones, los individuos noveles realizan reducciones triédricas (figura 6). Conserva
los contornos naturales del soporte en los lados que presentan angulos mas agudos (idoneos para la

Una aproximacion al aprendizaje en industrias achelenses y
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Intento de reduccidn bifacial = fracturas
A A ireas machacadas

Figura 6. Pieza bifacial realizada por un tallador novato con un nivel bajo de destreza técnica y tecnoldgica. Cada
marcador rojo representa un error técnico (principalmente cascadas, machacamientos y fracturas simultaneas del
soporte).

reduccion bifacial) porque considera que estos lados generan un filo natural en la herramienta. Incide
en angulos obtusos de mas de 100°, sin tener en cuenta que es técnicamente improbable que se
produzca el lascado. De este modo genera una progresiva fragmentacién del soporte de partida, asi
como machacamientos y cascadas que no consigue solucionar, tal y como muestran los detalles a y
b de la figura 6.

Habilidades en la produccién de puntas Levallois

En el proceso de obtencion de puntas se ha comprobado que es precisamente la recurrencia el cri-
ferio que determina la diferencia entre niveles de destreza en la talla de nicleos Levallois. En los yaci-
mientos musterienses analizados en el drea arqueoldgica de El Cafiaveral, se ha puesto de manifiesto
la existencia de recurrencia en la produccion, lo que significa que se producen reiteradamente varias
puntas a partir de un nucleo.

La experimentacion pone de manifiesto como el control del lascado realizado por los talladores mas
especializados facilita la creacién de modelos de reduccidn acompasados y ritmicos, en los que exis-
te una reiterada produccién de puntas, mas 0 menos exitosa en cuanto a la fipologia de los productos.
En contraposicion, para los talladores aprendices, la tasa de éxito en la produccién de puntas es mu-
cho menor, y al mismo tiempo el costo de lascado por punta aumenta significativamente; es decir, el
numero de extracciones necesarias para obtener una punta se dispara.

Los aprendices avanzados y aprendices, aunque crean modelos dimensionales similares (figura 8),

Una aproximacién al aprendizaje en industrias achelenses y
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Figura 7. Modelos de secuencia cronologica de pro-
duccion de puntas Levallois realizada por un tallador Figura 8. Modelos de secuencia cronologica de pro-
experto. duccion de puntas Levallois realizada por un tallador
aprendiz.

no son capaces de generar un producto tipoldgicamente ajustado de manera voluntaria. Muestran
secuencias de talla cadticas en donde el lascado se convierte en el Unico objetivo de talla. El sujeto
inicia la busqueda de morfologias que se aproximen a la punta y pretende, en la mayor parte de los
casos, obtenerlas por un aprovechamiento coyuntural.

Este comportamiento puede producir productos de aspecto similar a las puntas Levallois, pero en
estos casos no son productos deliberados y predeterminados.

5
S .

Figura 9 Productos apuntados no predeterminados generados por talladores modernos considerados aprendices.
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Igualmente, no presentan los rasgos ortodoxos de productos tipoldgicos. Pueden presentar talones
lisos, direcciones de percusion tangenciales, una organizacién de los levantamientos no secuencial,
etc. Este es uno de los problemas mas graves a los que los modelos de andlisis tipoldgicos con base
morfoldgica nos han sometido tradicionalmente y que, merced a un cambio drastico en los modelos
de andlisis actuales, estamos tratando de cambiar poco a poco (Bordes, 1961; Merino, 1967; Baena y
Cuartero, 2006; Carbonell Roura et al., 2006).

Los aprendices avanzados generan productos tecnoldégicamente asimilables a verdaderas puntas Le-
vallois, pero tipoldgicamente alejados de estos morfotipos. En algunos casos no serian reconocibles
como tales puntas (figura 9).

Aun a pesar de que los aprendices avanzados empleados como experimentadores dominan proce-
sos tecnoldgicos como la laminacién o, especialmente, la talla bifacial, se aprecia un aumento en la
proporcién de errores técnicos si lo comparamos con estos otros procesos de talla. En especial, es
posible encontrar machacamientos, sobrepasados, fracturas mesiales en productos o paros, entre
otros.

Conclusiones

La replicacion experimental se convierte en una herramienta vélida para aplicar modelos comparativos
en los conjuntos arqueoldgicos paleoliticos. Estos experimentos necesitan un estudio analitico pre-
liminar del registro arqueoldgico, un reconocimiento de técnicas y tecnologias como marco expe-
rimental bésico y una definicion clara de hipdtesis (Eren ef al., 2016; Lycett et al., 2016; Lin et al., 2018;
Lycett, 2019). La talla litica experimental, bajo el prisma de variables controladas y la identificacion de
aquellas expresiones técnicas y tecnoldgicas particulares en las colecciones arqueoldgicas, valida la
intferpretacion comparativa teniendo en cuenta los diferentes niveles de habilidad y permite generar
modelos predictivos para ser utilizados con nuevos registros arqueoldgicos.

De los resultados experimentales se deduce que cuanto mas complejo sea el método, mas complica-
do serd producir productos estandarizados. Las conclusiones presentadas por otros autores cuando
afirman que no solo los errores técnicos pueden indicar la existencia de niveles més bajos de habili-
dad (Eren et al., 2011) coinciden con los resultados obtenidos en las producciones achelenses y mus-
terienses del centro de la peninsula ibérica. En la produccién Levallois, la recurrencia en la obtencién
del producto final, la gestion general de la materia prima (reduccion dimensional del nucleo durante la
preparacion del volumen vy la explotacion) y la estandarizacion de los productos parecen ser cruciales
en la distincién de habilidades. La produccién recurrente es un aspecto fundamental que diferencia a
expertos y aprendices, tanto en los métodos preferenciales como recurrentes. La capacidad de pro-
ducir lascas predeterminadas adecuadas tiene como resultado una produccién mas estandarizada y
una secuencia productiva mas alta.

Aun siendo la talla litica experimental una herramienta vélida para el andlisis de la variabilidad de los
conjuntos paleoliticos, se entiende que necesariamente debe ir combinada con otros métodos de
andlisis. La talla litica junto con la lectura diacritica y el andlisis tecnolégico de productos y de remon-
tajes han conftribuido al estudio de un gran numero de conjuntos arqueolégicos (Sellet, 1993; Inizan
et al., 1999; Jaubert, 1999; Pelegrin, 2005; Bar-Yosef y Van Peer, 2009). De la misma manera, la morfo-
metria es un método de andlisis que contribuye a conocer la variabilidad de formas y tamafios de los
productos liticos (Brande, 1996; Saragusti et al., 1998; Adams et al., 2004; lovitd, 2009; Archer y Braun,
2010; Lycett y Chauhan, 2010; Cardillo, 2010; Clarkson y Hiscock, 2011; Bretzke y Conard, 2012; Eren
y Lycett, 2012; Eren et al., 2014; Shipton y Clarkson, 2015; Chacén et al., 2016; Herzlinger et al., 2017,
Arroyo et al., 2019; Garcia-Medrano et al., 2020b; 2020a) y, a su vez, a discriminar a los individuos o
grupos de talladores a partir de las destrezas que quedan reflejadas en sus producciones liticas. La
morfometria estandar y los andlisis estadisticos permiten evaluar los conjuntos arqueolégicos desde
el punto de vista del aprendizaje. De la misma manera, la sistematizacion de tecnotipos (Turg, 2003) de
errores y soluciones en secuencias de produccion y configuracion conforma una parte metodoldgica
novedosa para el estudio de destrezas en talla litica.
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Analizadas las puntas Levallois de los tres conjuntos musterienses (Cafiaveral 3, El Humedal y Vias Co-
lectoras 2), ademas de los productos generados de manera experimental, se han conseguido generar
morfotipos presentes en las producciones Levallois que permiten establecer rangos diferenciados
de habilidad. Estas diferencias se traducen en la mayor o menor presencia de individuos aprendices
y novatos en las &reas analizadas. Asi, el yacimiento de El Humedal se confirma como el lugar donde
la presencia de expertos es mayor que en el resto de los yacimientos analizados, pues tanto los pro-
ductos que obtienen como las secuencias que se produjeron se asemejan a las obtenidas de manera
experimental por los talladores més experimentados.

Los productos bifaciales analizados en el yacimiento de Cantera Vieja y su comparacién con los bi-
faces acabados por los talladores modernos indican una alta participacion de todos los agentes en
el proceso de talla, mas alld de sus habilidades. La experimentacion corrobora la participacion sin
restricciones de distintfos agentes en la elaboracién de bifaces, algo que no ocurre en el yacimiento
de Charco Hondo 2, donde la produccién bifacial queda acotada a la participacion de los talladores
més habilidosos. Las diferencias documentadas en la organizacién de la produccién son aspectos
clave a escala cultural dentro de las poblaciones. Si bien aspectos circunstanciales pueden modificar
este tipo de estructuras organizativas, el avance en el estudio de los contextos de captacion podra
establecer, en el futuro, pautas de evolucién sociocultural relevantes a la hora de entender procesos
de cambio entre grupos humanos.
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