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Resum

L'aprenentatge entre les societats prehistoriques va ser un aspecte critic per la reproduccié social.
L'adquisicic del coneixement t& multiples fonts i metodes, perd es produeix fonamentalment en la
infancia i adolescencia.

Les mines de silex neolitiques sén espais extraordinaris per a l'aprenentatge dels individus més joves
de la societat, donada l'abundancia de material i el fet que hi ha parts del procés que només es poden
aprendre en aquests espais, de manera que aporten multiples oportunitats per a l'aprenentatge social,
com I'experiéncia del viatge o la participacié en una tasca col-lectiva.

A la mina del neolitic antic de Casa Montero (Madrid) s’han identificat tres nivells de destresa que
festimonien la participacié d’infants i joves que hi aprenien a tallar. Aixd ha permés analitzar el procés
d’aprenentatge i desvetllar la complexa organitzacié del sistema técnic que es duia a ferme per com-
patibilitzar extraccio, produccio i tfransmissid del coneixement tecnic.

Paraules clau: mineria del silex, aprenentatge, tfransmissié del coneixement, neolitic, fecnologia litica

Resumen

El aprendizaje en las sociedades prehistéricas fue un aspecto critico para la reproduccién social. La
adquisicion del conocimiento tiene multiples fuentes y métodos, pero se produce fundamentalmente
en la infancia y adolescencia.

Las minas de silex neoliticas son espacios privilegiados para el aprendizaje de los individuos mas jo-
venes de la sociedad, ya que hay abundancia de material y hay partes del proceso que solamente se
pueden aprender alli, de modo que aportan multiples oportunidades para el aprendizaje social, como
la experiencia del viaje o la participacion en una tarea colectiva.

En la mina del Neolitico antiguo de Casa Montero (Madrid) se han identificado tres niveles de destreza
que atestiguan la participacion de individuos infantiles y juveniles que aprendian a tallar. Esto ha permi-
tido analizar el proceso de aprendizaje y desvelar la organizacién compleja del sistema técnico puesta
en practica para compatibilizar extraccién, produccién y transmisién del conocimiento técnico.
Palabras clave: mineria del silex, aprendizaje, fransmision del conocimiento, Neolitico, tecnologia litica

Abstract

Learning in prehistoric societies was a key aspect for social reproduction. The acquisition of knowle-
dge has multiple sources and methods. Nevertheless, it takes place fundamentally during childhood
and adolescence.

Neolithic flint mines are privileged places for the training of the society’s youngest, because of the
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abundance of raw materials, parts of the process that only could be learnt there and because they
offered multiple opportunities for social learning, as the experience of the trip or the participation in
a collective task.

At Casa Montero Early Neolithic mine (Madrid, Spain), up to three skill levels have been identified as
evidence for the participation of children and young that were learning to knap. That has allowed the
analysis of the learning process and bringing to light the complex organisation of the technical system
put info practice to make extraction, production, and transmission of technical knowledge compatible.
Keywords: flint mining, learning, knowledge transmission, Neolithic, lithic technology

Laprenentatge i la fransmissié del coneixement és un aspecte que recentment concentra part de I'in-
terés de la recerca en tecnologia litica prehistorica, en particular en els periodes més antics. Aixd pot
ser degut a la recerca de nous ninxols en quée desenvolupar les noves trajectories investigadores en
conjuncié amb una necessitat de renovacié metodologica i tedrica de la disciplina.

Es evident que la transmissié del coneixement és un aspecte fonamental del desenvolupament de les
societats humanes, en qué els individus necessiten comptar amb un conjunt de coneixements de dife-
rent tipus per poder desenvolupar-se com a adults. La cultura acumulativa ha estat la clau en la nostra
evolucidé pel que fa a la transmissio i 'adquisici¢ d’aquests coneixements que no es poden adquirir per
assaig-error en el franscurs d’una vida humana.

No ens cal traslladar-nos a la prehistoria per analitzar el complex fenomen de l'aprenentatge, sind que
comptem amb un ampli corpus d’informacié procedent de disciplines com la psicologia, la didactica,
la filosofia, les ciencies cognitives i I'antropologia, que fa décades que l'estudien des de diversos
punts de vista. No obstant aixd, en prehistoria no tfenim individus vius a qui estudiar, sind que nomeés
disposem de la informacié parcial que els jaciments ens ofereixen. En aquest cas, la industria litica
tallada, com a materia rigida que conserva evidéncies del procés de reduccid, ens permet identificar
errors i interpretar-los com a resultat del treball de persones que no han desenvolupat totes les seves
capacitats técniques. D'aquesta manera, és possible aproximar-se a l'aspecte intangible de la trans-
missio del coneixement en les societats prehistoriques.

Com, quan i de qui aprenem?

Una de les complexitats del fenomen de l'aprenentatge huma és que no solament no s’atura al llarg de
la nostra vida, sind que presenta multiples fonts i métodes (figura 1).

Tot i que durant la nostra vida adulta continuem aprenent, la infancia i 'adolescéncia son les etapes
formatives per excelléncia, quan es produeix la major part de l'adquisicié dels coneixements mo-
trius, abstractes, de comportament i de formacio de la personalitat en societat (vegeu, per exemple,
Goldman, 1998). Amb més motiu, en societats prehistoriques, en qué I'esperanca de vida era breu
en comparacié amb l'actual, i la supervivencia de la qual com a comunitat i societat depenia de la
reproduccié dels models socioecondmics, els individus infantils i juvenils havien de tenir tot el bagat-
ge de coneixements per poder desenvolupar la seva vida adulta a edats que avui considerem molt
primerenques. Ladquisicidé d’aquests coneixements tenia lloc de manera significativa mitjangant apre-
nentatge en context a les anomenades comunitats de practica (Wenger, 1999). D'aquesta manera, els
individus s’infroduien progressivament en diferents camps de coneixement —técnics, comportamen-
tals, socials— i prenien responsabilitats cada cop més grans, fins a poder ser considerats membres de
la comunitat de ple dret.

L'aprenentatge d’una persona és intergeneracional, sobretot a les primeres etapes de la nostra vida,
a través dels pares, de I'entorn familiar extens i de la comunitat on la persona es desenvolupa. Es
tracta d’una transmissio jerarquica del coneixement, en qué qui adquireix el coneixement el rep d’algu
superior en edat i experiéncia, a qui sol estar supeditat i per qui sol estar controlat mitjangant nor-
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mes. No obstant aixd, la mateixa cohort de I'in-
dividu, els seus amics i germans, juga un paper

fo’.namenTlaI pel fet d apreno!re e!s uns dels altres, RSN ACTSNAL fsg;'e“:
d’igual a igual, sense por d’equivocar-se o pre- ! comunitat
guntar, compartint experiéncies i mitjangant jocs .i.
de representacié simbolica (vegeu, per exem-
ple, Goldman, 1998, i Hogberg, 2008). Finalment,
l'autoaprenentatge de l'individu és el mecanisme
essencial d’adquisicié del coneixement en ge- COHORT o - germans
neral, mitjangant la interioritzacio i la comprensiod - amics
de coneixements abstractes i experiencials, i el
mecanisme imprescindible en activitats prac-
tiques en que intervé la memoria corporal mit-
jangant la repeticié de gestos (vegeu, per exem- ctioa

[ ]
ple, Jergensen, 2012). AUTOAPRENENTATGE ? 3 efperiéncia

En les comunitats tradicionals preindustrials i, per

tant, en les prehistoriques, els individus apre-

nen fonamentalment mitjancant dos metodes. El Figura 1. Fonts d’aprenentatge d’un individu en comu-
primer és la impregnacié que té lloc sobretot a nitats de practica.

les primeres etapes de desenvolupament de la

persona, mitjangant 'observacié conscient o in-

conscient de les activitats i comportaments que

efectuen les persones adultes del seu entorn.

Aquest tipus d’aprenentatge no requereix un pa-

per actiu de l'aprenent, perd aquest pot imitar aquests comportaments observats mitjangant jocs. El
joc és clau per adquirir coneixements; els individus hi representen un paper d’adults assajant la vida
gue hauran de protagonitzar en un futur. En el context de comunitats de practica, els individus poden
anar participant en tasques perifériques que a poc a poc els permetran avangar en el desenvolupa-
ment.

En segon lloc, les persones aprenem per la transmissié directa d’algl que té experiéncia i coneixe-
ments, que podem anomenar en termes generals mestre. Aquest métode és propiament I'ensenya-
ment, en qué té lloc una relacié particular entre mestre i aprenent, amb rols clarament diferenciats. La
persona que fransmet el coneixement deriva part del seu temps a formar algu, atés que és imprescin-
dible perqué no es perdin la seva experiéncia i coneixements acumulats i, al seu torn, rebuts en el seu
moment pel seu mestre respectiu. En aquest procés, i depenent del grau de rigidesa de les normes
socials, qui aprén pot tenir, en el transcurs del seu autoaprenentatge, un petit espai de llibertat perala
improvisacio, on pot tenir lloc la innovacio.

Les mines de silex neolitiques com a llocs propicis per a I'aprenentatge social

La mineria propiament dita, entesa com l'extraccid de matéries minerals mitjangant I'excavacié de
trinxeres, pous i galeries on les persones es poden trobar sota terra, es desenvolupa a I'Europa meri-
dional des del VI mil-lenni cal ANE i s'estén per Europa central des del V mil-lenni, sobretot, perd no uni-
cament, adregada a l'obtencid de silex. Els espais miners neolitics son contextos de treball col-lectiu
i sovint ritualitzats (Topping, 2021). Algunes d’aquestes mines son espais d'extraccio, com Deffensola
A, i d’altres, a més, sén llocs de produccid, on la matéria primera es processa in situ, com ara Casa
Montero (Diaz-del-Rio et al., 2023).

Els processos técnics combinen coneixement (conceptual, tedric, abstracte) i destresa (procedimen-
tal, practica, gestual), que s'adquireixen mitjangant transmissié i practica respectivament, com és el cas
de la talla litica. Els aprenents de talla han d’adquirir tot alld relacionat amb la cadena operativa litica:
des de la seleccié de la matéria primera fins a 'abstraccio de I'objectiu final, l'anticipacio als canvis de
forma del nucli amb cada extraccio, la previsié de les possibilitats de producci¢ del suport elegit, la
gestié dels residus, la reutilitzacid de la materia primera i 'emmanegament, i I'Us i el manteniment de
les eines (Castafieda, 2018). Aquests processos es poden aprendre a qualsevol lloc on es fabriquin i
usin utensilis litics.
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Tanmateix, unes parts del procés només es poden aprendre en una mina, com la identificacié de l'aflo-
rament, I'extraccio de la matéria primera, la selecci¢ de qualitats i noduls, la fractura de grans blocs i la
seva configuracié inicial, i la gestio de residus.

Els beneficis d’aprenentatge social que les mines, les pedreres i els afloraments ofereixen als individus
més joves sén multiples. La ubicacio fora dels ambits domestics permet experimentar el desplaga-
ment, el viatge d'iniciacié a un altre lloc on poden trobar persones d’altres grups de la seva comunitat.
Els joves tenen I'oportunitat de participar en un treball col-lectiu que comporta distribucié de tasques,
en qué el seu paper sera fonamental en la mesura que puguin aportar el seu esforg i responsabilitat a
la comunitat. Aixd els permet implicar-se gradualment en el seu propi grup mitjangant la seva partici-
pacid en un lloc i unes tasques dotades, a més, de contingut simbdlic.

Laprenentatge a Casa Montero

La mina de silex del neolitic antic de Casa Montero (Madrid) (Diaz-del-Rio et al., 2023) (figura 2) va
haver de ser explotada mitjangant I'agregacié de grups que devien acudir estacionalment a esdeve-
niments miners. Durant aquests esdeveniments es podrien haver excavat fins a trenta-sis pous simulta-
niament, amb una profunditat mitjana de set metres i un diametre d’uns vuitanta centimetres. Lescassa
densitat de poblacié coneguda al centre peninsular durant els aproximadament cent anys que va estar
en explotacié Casa Montero implica que tots els membres de cada grup acudissin a la mina, inclosos
tots els generes i grups d’edat que formessin el grup. La preséncia d’individus infantojuvenils a Casa
Montero es pot inferir del diametre extremadament estret d’alguns dels pous, pero, sobretot, per la
identificacio de diferents graus de destresa en la talla del silex (Castafieda, 2018).

Estructura 8147
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Figura 2. La mina neolitica de Casa Montero (Madrid): localitzacié. Planol del jaciment. Planta i seccié d’una de
les estructures mineres (pou 8147). ©Proyecto Casa Montero.
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Errors de seleccié Errors d’execucié
Mida del suport Accidents de falla
Forma del suport Convexitat de les superficies
Qualitat de la matéria primera Extraccions en mal lloc
Percussor adequat Cops en llocs inadequats

Figura 3. Esquema de tipus d'errors que serveixen per discriminar graus de destresa en industria litica (modificat
de Castafieda, 2018).

Per discriminar diferents destreses en la talla litica, és habitual acudir a la identificacié d'errors. Es a dir,
el desenvolupament des de fa décades de l'arqueologia experimental ha permes que diverses per-
sones en recerca hagin desenvolupat una experiencia prou amplia en aquesta tecnologia per poder
identificar i explicar les fallades que es produeixen en el procés i quines son degudes a la manca de
destresa. Encara que les persones expertes en la talla puguin cometre errors, el més comu és que
siguin les persones no destres les que els cometin més recurrentment. Com més petita és la destresa,
més freqlent i divers és l'error.

Mitjancant I'analisi de 796 nuclis procedents de Casa Montero, s’han distingit dos grups d’errors que
tenen a veure amb els diferents tipus de coneixement que s'interrelacionen en l'aprenentatge de talla
(figura 3). D'una banda, els errors de seleccié son aquells que es poden adquirir mitjangant ensen-
yament a fravés d’una persona experta i, si es produeixen, ens podrien il-lustrar el procés d'imitacio i
autoaprenentatge. D'altra banda, els errors d’execucio il-lustren el progrés de l'individu en 'adquisi-
ci6é del gest tecnic: l'aplicacid del coneixement abstracte de la mecanica de la fractura concoide i
l'aprenentatge corporal. D'aquesta manera, s’han pogut identificar tres nivells de destresa: principiant,
infermedi i expert, que permeten analitzar el procés d’adquisicié de les habilitats de talla: des d’'un

PRODUCCIO LAMINAR APRENENTATGE DE TALLA

Seleccié de

Noduls descartats per
suports

qualitat (heterogeneitat)
i mida

No competir per la
mateéria primera

Configuracié Descarts de la part
opalina del nodul

Produccio Nuclis descartats Motivacid

Figura 4. Fonts de materia primera procedent de les diferents fases de la cadena operativa de la produccio lami-
nar, que serveixen per a 'aprenentatge progressiu dels individus que s’inicien en la talla de silex a Casa Montero
(Castafieda, 2021).
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primer nivell, en que s'esta aprenent a executar cops que siguin productius; passant per un nivell en
que s'adquireix precisi® motriu, perd encara no es tenen els coneixements abstractes necessaris per
gestionar el volum que cal explotar; fins al nivell expert, en qué ja no es cometen errors i s'obté la pro-
ductivitat adequada.

Tot aquest aprenentatge consumeix molta matéria primera, pero el resultat és critic per al grup. Per
tant, va caldre posar en practica un sistema tecnic en que convisquessin les activitats mineres propia-
ment dites d’explotacid-produccié amb els sistemes de reproducciod social mitjangant la formacié de
la generacio segient de talladors (Castafieda, 2021). La gestio dels residus procedents de l'extraccio
de silex i la producci¢ de lamines va ser essencial per fer compatibles aquestes tasques amb l'apre-
nentatge, en una formacio silicia en qué es descartava el 99% de la roca extreta (figura 4).

Els descarts de la produccié laminar a Casa Montero es van utilitzar com a font de matéria primera
per a l'aprenentatge de talla. D'aquesta manera, es cobria la necessitat de matéria primera per a les
persones que s'iniciaven en les primeres etapes amb les qualitats pitjors, mentre que la necessitat
de motivacié que tot aprenentatge ha de tenir s'obtenia mitjangant un accés progressiu i controlat a
qualitats millors de suports (figura 5).

Per concloure, I'analisi dels processos d’aprenentatge en mines prehistoriques ens permet compren-
dre la participacio dels membres infantils i juvenils d’aquestes societats. D’'una banda, perqué ens
mostra com els més joves participaven activament en les tasques extractives i, de l'altra, perque sén
llocs privilegiats per identificar processos d’'aprenentatge, critics per a la reproduccié social. Estudiar
el desenvolupament dels individus en la seva etapa formativa ens ajuda a comprendre les societats
adultes. Bibliografia
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TALLA DE SILEX MINERIA
Seleccié de ndduls Prospeccio
Configuracio Excavacio
Produccid Extraccio
Seleccioé de lamines Gestié de residus
Reciclatge

Figura 5. Interrelacio entre els tres objectius principals de la mina de Casa Montero: mineria, produccio laminar i
aprenentatge (Castafieda, 2021).
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