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Resum

El Museu d’Arqueologia de Catalunya, en el marc de l'estratégia que desenvolupa en relacié amb la
recerca, la formacio i la difusié, du a terme diverses accions que tenen com a nexe comu I'Us de l'ar-
queologia experimental (AE) i I'aplicacié del métode cientific. Creiem en el potencial pedagdgic que
té per aplicar els resultats provinents de la recerca fonamental a la transferéncia i difusié en museus,
parcs arqueoldgics, centres d’interpretacio i centres educatius amb un éxit més que notable.
Paraules clau
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Resumen

El Museu d’Arqueologia de Catalunya, en el marco de la estrategia que desarrolla en relacién con la
investigacion, la formacién y la difusidn, lleva a cabo diversas acciones que tienen como nexo co-
mun el uso de la arqueologia experimental (AE) y la aplicacion del método cientifico. Creemos en su
potencial para aplicar los resultados procedentes de la investigacion cientifica a la transferencia y la
difusion en museos, parques arqueoldgicos, centros de interpretacion y centros educativos con un
éxito mas que notable.
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Abstract

The Museu d’Arqueologia de Catalunya, within the framework of the strategy it develops in relation to
research, fraining and dissemination, carries out various actions that have as a common link the use of
experimental archeology (EA) and the application of the scientific method. We believe in its pedago-
gical potential to apply the results of fundamental research to the transfer and dissemination in mu-
seums, archeological parks, interpretation centers and educational centers with more than remarkable
success.
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Introduccio

El MAC lidera i desenvolupa una extensa activitat en el marc de projectes d’investigacio sobre quies-
tions tecnofuncionals de diverses produccions artesanals de la prehistoria (Palomo et al. 2017; Palomo
et al. 2021) (fig. 1). D'altra banda, pel que fa a la formacio, el MAC desenvolupa seminaris i cursos espe-
cialitzats destinats a estudiants del grau d’Arqueologia i masters, a arquedlegs, historiadors i persones
interessades (fig. 2). En aquests seminaris s'aborda l'objecte del coneixement ajuntant una base tedrica
solida i el desenvolupament de veritables experimentacions. En aquest sentit, també participa, i hi
dona suport, en la formacio universitaria del grau en Arqueologia de la UAB i del master de la mateixa
universitat, en qué la practica experimental és la base de la formacio.

Pel que fa a la divulgacio, que és el que tractarem especificament en aquest article, el Museu inclou
una série d'activitats experimentals i/o experiencials, i un grup de tallers que es fonamenten en la im-
plementaci® de metodes i técniques arqueologiques com a vehicle d'aprenentatge cientific. Quant
a l'experiéncia del MAC en relacio amb I'AE, els projectes expositius sovint incorporen material grafic
i audiovisual en les seves produccions museografiques, en qué la reproduccid experimental de pro-
cessos tecnofuncionals és essencial per a la difusio del missatge expositiu (Palomo 2020). També és
remarcable la participacio del MAC en les darreres sessions de I'Espai Ciencia al Saldé de I'Ensenya-
ment, un espai de divulgacié cientifica promogut per la Fundacié Catalana per a la Ciencia i la Tecno-
logia. Al Sald del 2019 es van presentar set jaciments a través de visites virtuals immersives amb ulleres

Figura 1. Procés de talla de silex experimental emprant
técniques neolitiques amb l'objectiu de contrastar
hipotesis derivades de la recerca en el jaciment de
les Coves del Fem (Ulldemolins-Tarragona). Fot. Arnau
Minguell.

Figura 2. Activitat experimental centrada en 'obtencio
i transformacié de la matéria colorant en l'art prehis-
toric, conduida per Neemias Santos i Africa Pitarch,
durant el Seminari d’Art Rupestre i Experimentacio. Ar-
xiu fotografic del Museu d’Arqueologia de Catalunya.
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en 360 graus, en qué van participar més de mil
cinc-cents alumnes (fig. 3).

Una reflexié sobre I'arqueologia
experimental

Una de les guiestions que delbatem sovint en els
forums sobre arqueologia experimental (AE) és
quin és el marc de la seva aplicacio, el seu abast
i limits en relacid amb la investigacio i difusio, i
és sorprenent que actualment no hi hagi, des del
nostre entendre, unanimitat de posicions. De fef,
actualment hi ha un certa disparitat conceptual
Figura 3. Activitat demostrativa realitzada en el marc sobre quin és l'abast de I'AE, sobretot quan els
de I'Espai Ciencia al Sald de 'Ensenyament, espai de objectius de la mateixa AE no s'emmarquen es-
divulgaci6 cientifica promogut per la Fundacio Ca- trictament en la recerca fonamental i s'estenen a
talana per a la Ciéncia i la Tecnologia. Arxiu fotografic . . .
del Museu d’Arqueclogia de Catalunya. la recerca aplicada (més tard aprofundirem en
aquesta quiestio). En el que si que estem d’acord
és en el fet que la introduccié de I'AE és un in-
tent de reafirmar l'arqueologia com una ciéncia,
o sigui com qualsevol altra ciencia de les anomenades «dures», on el métode experimental és con-
substancial a la seva praxi.

Sabem, malgrat aixd, que l'arqueologia com a ciéncia social aborda I'estudi de les accions humanes,
d’una gran variabilitat i sovint de dificil prediccio, a diferencia de les ciencies naturals i fisiques, en
que aparentment I'exactitud, la prediccio i 'objectivitat sdbn norma. Pero... ¢i si no emprem les mateixes
eines que les altres ciéncies «majors», quines eines podem aplicar per resoldre les nostres preguntes?
En tot cas, i aix0 avui és entes per tota la comunitat de l'arqueologia, no es poden contestar les pre-
guntes des de la induccio subjectiva i I'experiéncia com si la interpretacié historica estigués fonamen-
tada en el criteri de 'autoritat cientifica. Aqui rau la paradoxa sobre el que és cientific i no cientific, i la
base de discussions esterils sobre si hi ha ciencies de primera i de segona, o sigui «dures» i «toves».
Sembla evident, doncs, que en l'actualitat I'aplicacié del metode cientific en la recerca arqueologica
és indiscutible i que I'ls de la interdisciplinarietat de les ciencies més diverses ha dotat de forma de-
finitiva la instrumentalitat necessaria per abordar les investigacions més diverses. Pero si 'arqueologia
s’ha constituit com una ciéncia clarament experimental, quin significat t& 'AE? Sembla que des d’un
sentit estrictament epistemologic resulta redundant, ates que I'is del métode experimental és insepa-
rable de la ciéncia arqueologica.

Perd més enlla d'aquestes disquisicions, 'AE ha vingut per quedar-se i sembla licit i necessari poder-la
definir de la manera més precisa possible en un esforg de delimitar-ne la practica en els ambits de la
investigacio i de la transferéncia i, és clar, de les seves intimes interrelacions. Diversos autors han abor-
dat la definicio de I'AE i també han matisat quin és l'abast del seu Us. En aquest sentit, som del parer
de fer diferéncies entre I'is del terme AE en la recerca fonamental i en la seva aplicacio; entenent com
a recerca fonamental la que esta dirigida a la consecucié de coneixement, i com a aplicada, la que
fonamenta les seves accions utilitzant aquest mateix coneixement.

Actualment entenem que les possibilitats de 'AE poden anar més enlla de les aproximacions tecnofun-
cionals que s’han defensat en moltes de les seves definicions (Baena/Terradas 2005; Baena/Palomo
2021 en aquest volum; Callahan 1999, Ingersoll et al. 1977) i els seu desenvolupament actual explora
aproximacions en relacié amb questions inabordables fins fa relativament poc tfemps. Aixi, avui en dia
preguntes sobre les practiques socials, la diferencia de génere, les capacitats técniques asimétriques
i la diferenciacio social s'entomen i es resolen implementant complexos programes experimentals. En
definitiva, podem fer un salt en busca de qui eren les persones i quin rol tenien en un grup social, i
podem superar el com es feien les coses.

Aplicacié de 'AE

Daltra banda, I’AE sobrepassa 'ambit de la ciencia fonamental i té un gran desenvolupament aplicat en
la difusi¢ del patrimoni arqueoldgic i historic. En aquest sentit, una de les definicions de I'AE defensa
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que els seus objectius son la realitzacio basant-se en la recerca fonamental de copies d'escenaris vius
versemblants com a mitja de mediacié patrimonial.

Les dues visions sobre I'AE sén, en bona part, una expressidé de com s’entenen i es gestionen els béns
patrimonials a Europa. D’una banda, al nord d’Europa, ja des d’inicis del segle XX, es proposen espais
reconstruits a l'aire lliure com a veritables museus vius en clar Us de 'AE com a ciéncia aplicada. A Ca-
talunya, és a partir dels anys noranta que es recreen els primer exemples de réplica i/o reconstruccié
de jaciments arqueologics que permeten recrear fidels escenografies que ajuden a entendre com
vivien els nostres avantpassats.

Perd, quines aplicacions han tingut des de la irrupcié de I'AE en el museus que no sén a l'aire lliure? Al-
guns museus catalans, a partir dels anys vuitanta del segle passat, copsen la necessitat d’obrir-se més
a la societat per fer-la participar del patrimoni comu; adaptant-se a les noves necessitats i obligacions
d’aquestes institucions. Es creen els primers departaments de difusié amb técnics especialitzats, que
desenvolupen la seva activitat dirigida a 'educacié no formal i informal amb programes educatius
dirigits basicament al public escolar. Alguns museus d’arqueologia creen programes educatius que
superen les visites guiades tradicionals. Es en aquests moments quan les activitats didactiques influ-
enciades per '’AE comencen a fer-se visibles en les institucions catalanes, atés el seu gran potencial
pedagdgic (Palomo et al. 2017).

LAE i el MAC

Al Museu d’Arqueologia de Catalunya s'implementen accions dalta divulgacio, que I'epigraf experi-
mental defineix perfectament. De l'analisi de les diferents propostes d’activitats o accions podem
establir dos grans grups: les experimentals i/o experiencials, i les que es fonamenten en la implemen-
tacié de metodes i técniques arqueologiques com a vehicle d’aprenentatge cientific.

Els tallers experimentals i/o experiencials es desenvolupen en el marc d’un esdeveniment concret, com
per exemple exposicions o cicles de conferéncies, i permeten oferir una mirada transversal i experien-
cial. Sén activitats procedimentals practiques, les quals cerquen, a través d’una activitat experiencial
i manipulativa, que els participants aprofundeixin en algun aspecte concret dels que es presenten al
Museu. Es fonamenten en una part infroductoria teoricopractica, a carrec de l'educador, i una segona
part on el participant desenvolupa manualment un procés. Aquesta segona part és essencial per fixar els
continguts exposats i sovint es materialitza en un objecte moble que I'usuari conserva (fig. 4).

Defensem I'is del terme experiencia quan treba-
llem en el marc d’activitats en que la manipulacid
—o el que la pedagogia ha denominat activitats
procedimentals— és fonamental. Perd, quin és
el limit dels treballs de manualitats amb aquest
fipus d'experiencies? Des del nostre punt de
vista, considerem que hi ha uns parametres ba-
sics que permeten incloure aquestes activitats
en el que anomenem activitats d’experiéncia o
experiencials, i que de forma general s'adeqien
al que es desenvolupa en l'aplicacié del metode
experimental i no s'allunyen gaire del que empra
I'AE en la investigacié fonamental (Baena/Palo-
mo 2021 en aquest volum):

- Existéncia d’una pregunta i/o hipotesi d'inici.

- Marc historic precis on es desenvolupa la dina-
mica de l'activitat que s’allunyi de la generalitza-
cié. No és el mateix parlar del neolitic a Catalunya
que a I'Orient Proxim.

Figura 4. Activitat experiencial realitzada en elmarc de - Formacié experta de I'educador.

l'exposicio «El geni culinari» al MAC-Barcelona. Fot. - Materials de suport adequats a I'activitat de-
Montserrat Buch.
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senvolupada. Per exemple, en el cas de les ac-
fivitats que s'emmarquin en un moment historic
concret, les reproduccions, els audiovisuals, el
material grafic... cal que s'adeqiin amb precisiod
a la questio tractada.

- Adequacié dels materials utilitzats en I'experi-
encia amb els emprats histdricament.

- Desenvolupament de l'experiencia replicant
processos documentats historicament.

- Resolucié de la pregunta i/o hipotesi de par-
fida.

Les demostracions i visites dinamitzades ex-
periencials son activitats desenvolupades per
un educador que té adquirida la competéncia o
tecnicitat necessaria per dur a terme la replica
de processos tecnologics de certa complexitat.
Les sessions demostratives permeten a I'usuari
descobrir de forma propera i directa practiques . B
tecnologiques actualment oblidades. Poden ser Figura 5. Recre.aC'o duta a ferme per Alma Cuborae en
el marc de la Nit dels Museus al MAC-Barcelona. Arxiu
demostracions que es complementen amb una fotografic del Museu d’Arqueologia de Catalunya.
activitat experiencial o taller, o bé demostracions
de caracter contemplatiu, on l'usuari participa
amb el dialeg que es genera amb 'educador especialista. Aquests tipus d’activitats es duen a terme
en el marc de I'exposicio permanent i/o temporals, i es dissenyen especificament per aprofundir en
guestions particulars, com sén els processos tecnologics del passat.

La recreacié com a experiéncia

Des de fa decades, el MAC ha apostat per la recreacio histdrica com a recurs didactic de primer ordre
i ha comptat amb la participacio de diversos grups de recreacié histdrica com a mitja teatralitzat per
difondre el passat. Entre altres, destaquen els grups Barcino Oriens, Aima Cubrae i lbercalafell, per la
seva rigorositat en I'estudi historic i arqueoldgic de les accions i els complements (vestits, armes...),
que resulten essencials per mostrar veracitat en les seves propostes (fig. 5).

En aquest marc, sens dubte, la Ruta dels lbers és el maxim exponent de la recreacié i de I'aplicabilitat
transversal de la recerca fonamental en AE. Aquest projecte de coordinacié cultural turistica des del
MAC té com a objectiu donar a conéixer els principals jaciments del pais, aixi com les comunitats

Figura 6. Demostracio de reduccio de ferro iberica realitzada en el marc del cap de setmana iberic al Castellot.
Bolvir. Fot. Emili Giménez / Ajuntament de Bolvir.
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que els habiten. Sén disset jaciments i set rutes. En el tfranscurs dels caps de setmana ibérics, i ja des
de fa vint anys, s’han implementant una gran quantitat d’accions que podem inscriure sota l'epigraf
experimental i/o experiencial, amb demostracions experimentals, recreacions historiques i tallers ex-
perimentals. En definitiva, és un exemple Unic a Catalunya en qué 'experiencia i I'experimentalitat son
els elements sobre els quals pivota 'oferta divulgativa (fig. é).

Els tallers tecnologics

Les propostes d’activitats del MAC centrades en I'educacié no formal permeten utilitzar els recursos
patrimonials en formats i metodologies de treball molt més oberts, atractius i flexibles (Nicholls et al.
2013). Els tallers tecnologics treballats pel MAC s'integren en les noves linies de treball per competén-
cies (Egea et al. 2012) i també volen aprofitar metodologies centrades en dinamiques d’aprenentatge
servei (Mufioz et al. 2016). Els tallers tecnoldgics superen la idea nostalgica que la societat t& de I'ar-
queologia i la reconnecten amb la seva realitat investigadora actual: un treball que utilitza I'evidéencia
i la investigacié amb la finalitat d'obtenir informacié que respongui els interrogants del passat (Mufioz
2019).

Una de les darreres iniciatives del Museu d’Arqueologia de Catalunya en aquesta linia van ser els Tei-
deProjectes, una cooperacié entre agents publics i privats per establir estrategies de suport i col-
laboracié amb els ens locals. LEditorial Teide és una empresa editora, fundada a Barcelona el 1942,
que des dels seus inicis ha centrat la seva activitat en els llibres d’ensenyament, des de I'ensenyament
primari fins al batxillerat, i destaca per la seva renovacié tant en el contingut dels llibres com en la
seva presentacio. TeideProjectes és una soluci¢ idonia per a les escoles que creuen en la necessitat
de fer un gir en el seu enfocament educatiu per centrar-lo en l'aprenentatge competencial. En cada
projecte interdisciplinari, que dura unes sis setmanes, el professorat guia els alumnes en la consecu-
ci6 d’'un repte. Es treballa per fases, resolent tasques i activitats en grup de manera participativa, amb
I'ajuda dels recursos didactics i les eines disponibles en un entorn virtual d’aprenentatge (EVA), i amb
el suport d’'un quadern en paper. Els docents poden personalitzar les tasques que s’han de fer i els
recursos didactics per adaptar-los a la realitat de I'escola i de l'alumnat.

TeideProjectes inclou un servei de formacié al professorat i un assessorament actiu en I'aplicacio
d’aquest aprenentatge basat en I'experiencia. Facilita la tasca diaria dels docents, motiva I'alumnat i
ajuda els centres educatius a diferenciar-se pel seu caracter innovador.

El curs académic 2017-2018 es van desenvolupar tres nous tallers educatius per fomentar el coneixe-
ment dels recursos tecnologics que s'utilitzen en arqueologia per obtenir informacié valuosa. El taller
Analisi de paisatges; el taller Paleoantropologia forense: CSI, per determinar la utilitzacié de les restes
ossies en la interpretacio dels jaciments, i el taller Exploradors del segle XXI, per introduir els partici-
pants en els diferents recursos d’exploracié arqueologica no invasiva.

L'objectiu fonamental es va centrar a incloure la metodologia cientifica en les propostes d’activitats,
com a procediment fonamental en investigacid; donar a conéixer nous recursos técnics Utils en la
recerca arqueologica; fomentar el treball interdisciplinari dins i fora de l'aula, de manera que permeti
treballar continguts diversos; fomentar la presa de decisions en equip i defensar els resultats obtin-
guts, i integrar els valors que aporten les competéncies educatives.

Lequip del Museu va comptar amb la col-laboracié d'especialistes de les entitats Antropolegs.lab,
Institut Catala de Paleoecologia Humana i Evolucié Social (IPHES) i SOTS per treballar els continguts i
determinar els objectius dels tallers. Ladaptacio de 'estructura dels tallers i els continguts curriculars i
pedagogics la va fer lempresa ICONO, Servicios Culturales. Durant tot el procés va ser fonamental la
col-laboraci¢ de l'alumnat i del professorat de secundaria i batxillerat dels centres Escola Joan Pelegri
de Barcelona i Institut Torre de la Malla de Parets del Vallés.

Paleoantropologia forense: CSI. A través d’una metodologia fonamentada en I'experimentacio, es tre-
ballen restes antropoldgiques reals aparegudes en jaciments ben coneguts per conéixer la informacié
gue aporten aquestes restes Ossies i com ajuden a interpretar els jaciments. S'ofereix una activitat ma-
nipulativa equivalent a l'estudi que es faria en la interpretacié del registre antropoldgic d’una excavacié


http://www.macbarcelona.cat/Apren/Teide-Projectes
http://www.macbarcelona.cat/Apren/Tallers-Tecnologics/Exploradors-del-segle-XXI
https://www.youtube.com/watch?v=aMXucf8PIxc&t=46s
https://www.youtube.com/watch?v=aMXucf8PIxc&t=46s
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Figura 7. Taller especial orientat a estudiants univer- Figura 8. Alumnes de secundaria i batxillerat en la pro-
sitaris. Arxiu fotografic del Museu d’Arqueologia de va pilot del taller Paisatges. Arxiu fotografic del Museu
Catalunya, Nuria Armentano. d’Arqueologia de Catalunya.

arqueologica. La investigacid que es proposa té com a objectiu identificar I'edat i el sexe a partir de
les caracteristiques fisiques de les restes dssies. Continguts: Dra. Nuria Armentano, Antropolegs.Lab.
Estructura didactica: ICONQ. Materials especifics: restes dssies i material de laboratori (fig. 7).

Paisatges antics: analisi de pol-len. Es descobreixen les caracteristiques de diversos models de pai-
satges antics a partir de la informacié que ofereix el pollen de diverses espécies vegetals antigues
i actuals. Mitjangant la determinacio i 'analisi de pol-lens, i I'elaboracié d’un diagrama pol-linic, pro-
gramat en una tauleta, es descobreixen les caracteristiques de paisatges antics. Aquesta és, doncs,
una forma d’interpretar el passat. S'utilitzen una lupa binocular, preparacions botaniques de pol-lens
i tecniques basiques per determinar les espécies. La tauleta aporta informacié per comparar i cons-
trueix el diagrama pol-linic que indica el tipus de paisatge. Continguts: Dr. Francesc Burjachs, amb la
col-laboracié de I'PHES (URV). Estructura didactica: ICONO. Materials especifics: lupes binoculars,
tauletes i mostres de pollens (fig. 8).

Exploradors del segle XXI. Lactivitat es fonamenta en un joc formatiu. Es treballa amb eines virtuals per
coneixer I'exploracio arqueoldgica no destructiva. S'aprén a seleccionar el millor recurs en cada cas.
En un espai virtual, els usuaris tenen el repte d’investigar les restes que es troben sota la superficie
utilitzant el vol d’un dron, 'analisi geomagnetic, el georadar... amb un femps i uns recursos economics
limitats. Continguts: Roger Sala, empresa SOT Archaeological Prospection. Estructura didactica: ICO-
NO. Materials especifics: app i tauletes digitals.

L'Arqueolab

LArqueolab és un espai de treball preparat per recrear una excavacié arqueoldgica on s'utilitzen téc-
niques d’excavacio i/o d’interpretacio de troballes. Actualment es disposa d’un espai exterior on tre-
ballar aquestes técniques i s'estan desenvolupant dos nous projectes. El primer és 'Arqueolab en linia,
una proposta de creacid de continguts educatius en linia. El projecte es troba en fase de desenvolu-
pament i disposara de materials en audio, video i pdf descarregables, estructurats tematicament, que
permetran als educadors freballar els continguts. Es tracta d’una proposta centrada a posicionar els
recursos digitals com un element més dels recursos digitals del Museu (Mufioz, en premsa). El segon
és I'’Arqueolab viatger, un conjunt de recursos que permetin desenvolupar activitats a l'aula a partir de
continguts, repliques, reproduccions i un acurat freball de dinamiques que permetin aprofitar al maxim
els recursos del MAC. Incloura recursos previs i posteriors a la realitzacid de l'activitat.

El resultat dels tallers tfecnologics ha aportat una millora en la difusié de les eines d’analisi, s’ha in-
crementat la participacié dels centres educatius en més de mil nous alumnes, fet que ha posicionat
aquestes activitats entre les més sol-licitades per grups de secundaria i batxillerat. Igualment, el MAC
ha aconseguit una alta participacio de grups d’adults amb el taller Paleoantropologia CSI: ossos.

Conclusions
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LAE al MAC és avui una realitat que s’aborda des de la recerca fonamental i la seva l'aplicacié en pro-
grames de transferéncia. Aqui és on els museus poden guanyar protagonisme, emprant les fantasti-
ques eines que es deriven de I'AE i constituint-se en institucions atractives per als usuaris, en qué es
defensi per sobre de tot I'experiéncia fonamentada en el rigor cientific. Segur que no hi ha un espai
millor que el Museu d’Arqueologia de Catalunya per emprar I'arqueologia experimental i unir coneixe-
ment, transferencia, participacioé i cocreacio.

EL MAC és centre de referencia nacional i internacional, simbol de l'aposta de Catalunya per la in-
novacio i la creativitat, obert, inclusiu, transparent i sostenible, on l'arqueologia explica, qlestiona,
sorpren i emociona. Les activitats, en aquesta linia, s'orienten a totes les franges d’edats en un format
participatiu, dinamic i innovador, que reconnecta les col-leccions i el patrimoni amb la societat a través
d'experiéncies transformadores (Mufioz 2020).
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